Aplicatii ale principiului I al termodinamicii la gazul
ideal

Principiul I al termodinamicii exprima legea conservarii si transformarii energiei dintr-o
forma in alta si se exprima prin relatia:
AU=Q-L,
unde:
AU-variatia energiei interne a sistemului termodinamic
L-lucrul mecanic schimbat de sistem cu exteriorul
(Q-céldura schimbata de sistem cu exteriorul
Relatia de mai sus este valabild cu conventia de semn din schema urmatoare:

0>0 0<0 (Caldura primita de sistem este pozitiva, iar cea
— | Sistem —p d - coo~ 1 1 . . d .
termodinamic > cedata este negativa; lucrul mecanic primit de sistem
L=0 L>0 este negativ, iar cel cedat (efectuat) este pozitiv.)

Energia internd a unui gaz ideal se datoreazd miscarii de agitatie termicd a moleculelor
gazului si este datd de relatia:

i
= EV RT (ecuatia calorica de stare a gazului ideal), unde:

i-numarul gradelor de libertate ale unei molecule

03, pentru gaze monoatomice
i = (15, pentru gaze diatomice

H6, pentru gaze poliatomice

v-numarul de kilomoli de gaz

m-masa gazului ideal

u-masa molara a gazului ideal

N-numarul de molecule de gaz

N -numirul lui Avogadro (N,=6,023-10?° kmol™)
V-volumul gazului ideal

V,~volumul molar al gazului)

R-constanta gazului ideal (R=8,31-10° J/(kmol-K))
T-temperatura absolutd a gazului



Dependenta presiunii gazului ideal de volumul acestuia si temperatura sa absoluta se
numeste ecuatia termicad de stare a gazului ideal si este data de relatia:

pV=vRT, unde:

p-presiunea

V-volumul

v-numarul de kilomoli de gaz
R-constanta gazului ideal
T-temperatura absolutd a gazului

In cazul in care cantitatea de substanta ramane aceeasi (v=const., m=const.), variatia
energiei interne a gazului ideal se poate pune sub forma:

AU=vCyAT, unde:

AU- variatia energiei interne a gazului
v-numarul de kilomoli de gaz

I .
C, = ER -caldura molara la volum constant a gazului

AT=T>-T, (variatia temperaturii gazului)

Caldura Q schimbata de un corp cu mediul exterior este direct proportionald cu variatia
temperaturii corpului 47 (cand nu se schimba starea de agregare a corpului):

O=mcAT=vCAT,

unde:

m-masa corpului

c-caldura specifica (caracteristica substantei din care este alcatuit corpul)

v-numarul de kilomoli

C-cédldura molara

Caldura molara depinde de tipul transformarii respective a gazului. Caldura molara la
volum constant a gazului se noteazd Cy, iar cdldura molara la presiune constanta se noteaza C,;
relatia dintre ele se numeste relatia lui Mayer: C,=Cy+R. Exponentul adiabatic y se defineste

CP
astfel: V¥ = —.
CV
Relatia dintre C si c este: C= uc, unde u este masa molara.

Lucrul mecanic schimbat de un gaz ideal cu mediul exterior se poate calcula folosind o
interpretare geometrica a lucrului mecanic: lucrul mecanic este egal cu aria figurii cuprinse
intre graficul presiunii ca functie de volum, axa volumelor si cele doua ordonate corespunzand
volumului initial V; si volumului final V>:



p=f¥)

v

0

L=[ 0V

"

Cand gazul 151 mareste volumul (se destinde),el efectueaza lucru mecanic, iar cand gazul isi

micsoreaza volumul (este comprimat), acesta primeste lucru mecanic.

Transformarile gazului ideal sunt procese termodinamice in care cantitatea de gaz
ramane constanta in timpul acesteia (v=const., m=const.). In tabelul de mai jos sunt

prezentate sintetic transformarile gazului ideal:

Tipul Definitia Legea AU L 0
transformdrii | transformdrii | transformarii
izocora V=const. D_ D AU=vCAT 0 vCAT
LT
izobara p= const. n_n AU=vCAT | pAV=VRAT | vCAT
L T
izoterma T= const. phi= pb, 0 Jrrm” Ly R
| 4
adiabatica 0=0 pV! =pV) |DU=VCAT -VCAT 0
124 - 1238
LT
generala p=f(V) p=f) AU=vCAT "2 NV AU+ L
(oarecare) V- pY J;IP
L 5

Inx = log, x, unde e=2,718...



pi-presiunea initiald a gazului p>-presiunea finala a gazului

V;-volumul initial al gazului V>-volumul final al gazului

T';-temperatura absolutd initiald a gazului T,-temperatura absoluta finala a gazului






